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Mr. Cody Walker, Engineering Geologist 
California Regional Water Quality Control Board 
North Coast Region 
5550 Skylane Blvd., Suite A 
Santa Rosa, California 95403 

Subject:  Fifth Work Plan Addendum for In‐Situ Treatment of VOCs in Shallow Groundwater  
Former Remco Hydraulics Facility, Willits, California 

Dear Mr. Walker: 

On behalf of the Willits Environmental Remediation Trust (Willits Trust), Jacobson James and Associates, 

Inc., (JJ&A) and Farr Associates submit this Fifth Work Plan Addendum for In‐Situ Remediation of VOCs in 

Shallow  Groundwater  (Work  Plan)  for  the  former  Remco  Hydraulics  Facility  and  contiguous Willits 

Trust‐Owned  property  (Site)  in Willits  California  (Figure  1).    This Work  Plan  proposes  supplemental 

subsurface injections to enhance in‐situ reductive dechlorination reactions and reduce concentrations of 

volatile organic compounds  (VOCs)  in  shallow groundwater at  the Site.   This planned  remedial action 

involves the injection of dilute molasses, along with vitamin B12 and a pH buffer, to promote the in‐situ 

remediation of VOCs  in  shallow groundwater.   Background  information on previous  in‐situ  treatment 

events  conducted  at  the  Site  is  presented  in  the  Summary  Report  on  In‐Situ  Treatment  of  Volatile 

Organic Compounds and Hexavalent Chromium1. 

The work described in this Work Plan will be governed by and conducted in accordance with the Waste 

Discharge Requirements  (WDRs) Order No. R1‐2009‐001  (WDR Order), as authorized by  the Regional 

Water  Quality  Control  Board,  North  Coast  Region  (RWQCB)  on  January  29,  2009.    The WDR  Order 

approved implementation of in‐situ reductive remediation of VOCs in groundwater, such as proposed in 

this Work Plan.   This Work Plan  is  intended to fulfill the requirements  in Section B, paragraph 2 of the 

WDR Order, which  requires a work plan be prepared and  submitted  to  the RWQCB  for  supplemental 

injections. 

INJECTION AREAS AND TECHNICAL BASIS FOR IN‐SITU REMEDIATION PLAN 

The shallowest groundwater at the Site is defined as the A‐Zone, which extends to approximately 20 feet 

below ground surface (ft‐bgs).  The current distribution of VOCs in A‐Zone groundwater in October 2015 

is  shown on Figure 2.   The planned  remedial action will  involve direct‐push  injections  in  three  target 

areas  (Areas 12, 13, and 14) on Trust‐Owned Property, as  identified on Figure 3.   The purpose of  the 

proposed  injections  is to enhance the degradation rate of VOCs within the target areas and accelerate 

Site cleanup. 

                                                 
1
  Farr  Associates  and  JJ&A,  2011.    Summary  Report  on  In‐Situ  Treatment  of  Volatile  Organic  Compounds  and  Hexavalent 

Chromium, Former Remco Hydraulics Facility, Willits, California.  May 12. 
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SCOPE OF WORK 

Injections are proposed to be conducted in three areas at the Site, Areas 12, 13 and 14, as depicted on 

Figure 3.   Area 12  is  located  in  the northeastern portion of  the Site  in  the vicinity of monitoring wells 

GMX‐2A and GMX‐3A.   A‐Zone groundwater  in  this area  is downgradient of  former VOC source areas 

located on  the Remco Facility and  contains dissolved phase VOCs.    Injections were  conducted  in  this 

area  in 2010 and 2014, which resulted  in a decrease  in VOC concentrations.   To further accelerate the 

degradation of VOCs in this area of the Site, additional injections will be conducted.  

Area 13 is located to the west of Area 12 in the vicinity of monitoring wells IMW‐14 and W8A.  Similar to 

Area 12 described above, this area  is downgradient of former VOC source areas  located on the Remco 

Facility  and  contains  dissolved  phase  VOCs  in  shallow  groundwater.    Injections  were  previously 

conducted  in  this  area  in  2014,  which  resulted  in  a  decrease  in  VOC  concentrations.    To  further 

accelerate the degradation of VOCs in this area of the Site, additional injections will be conducted. 

Area  14  is  located  in  the  western  portion  of  the  Remco  Facility,  in  the  vicinity  of monitoring  well 

MLW‐7‐2.  This source area has been subject to prior in‐situ treatments in 2009 and 2011.  The western 

area of the Facility has experienced a significant decrease in VOC concentrations; however, groundwater 

in  the  lower  A‐Zone  in  the  vicinity  of MLW‐7‐2  still  contains  elevated  VOC  concentrations.    These 

elevated VOCs will be targeted with this remedial plan. 

The scope of work is expected to be completed in approximately one week, assuming the completion of 

8 to 10 injection locations per day.  Just prior to the planned injection event, the Willits Trust intends to 

suspend operation of select perimeter groundwater extraction wells and certain interior extraction wells 

that  are  in  close  proximity  to  the  planned  injection  locations,  and  those  extraction  wells  will  be 

re‐started approximately three to four months after the injection event has been completed.  This brief 

extraction hiatus  is  intended  to  reduce bio‐fouling of  the groundwater extraction wells  and pumping 

equipment,  and  allow  enough  time  for  microbial  growth  and  metabolic  processes  to  begin  the 

remediation process within the target treatment areas.  Given the slow migration of groundwater at the 

Site and previous experience,  it  is not anticipated  that  the  temporary extraction hiatus will adversely 

impact groundwater downgradient of the Trust‐Owned Property. 

INJECTION METHODOLOGY 

To address  the VOC  concentrations  remaining  in Areas 12, 13 and 14, a  total of approximately 40 to 

50 injection  locations  will  be  completed.    The  methods  and  procedures  proposed  for  the  subject 

injection event are consistent with prior  injection events at the Site, as described  in the Supplemental 

Work Plan for In‐Situ Remediation of VOCs in Shallow Groundwater2.  The injections will be accomplished 

using  direct‐push  injection  tools  with  injection  ports  over  discrete  1‐foot  (ft)  long  intervals.    The 

injections will  proceed  from  top  to  bottom  at  each  injection  location,  and  the  total  injection  depth 

interval will cover the range of 4‐ft to 20‐ft‐bgs in Areas 12 and 13, and 11‐ft to 21‐ft‐bgs in Area 14.   

The remedial solution will be a mixture of molasses dissolved in water, enhanced with a pH buffer and 

vitamin B12.   The preparation of the remedial solution  (ingredients, procedures, and handling) will be 

the same as utilized for the previous injection events conducted at the Site.   

                                                 
2
 Farr Associates and JJ&A, 2013.  Supplemental Work Plan for In‐Situ Remediation of VOCs in Shallow Groundwater, Remco Site, 

Willits, California.  December 13. 
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The  lower  VOC  concentrations  in Areas  12  and  13 will  be  addressed with  injections  on  15‐  to  20‐ft 

centers.  Remedial solutions will be injected across 1‐ft intervals throughout the entire saturated A‐Zone 

(i.e., 4 to 20 ft‐bgs).  Approximately 30 gallons of a 10% molasses solution will be injected in each of the 

11 injection depth intervals for a total of 330 gallons at each injection location.   

To address the relatively higher VOC concentrations in Area 14, injections are planned to be completed 

on 10‐ft centers.   Remedial solutions will be  injected through 1‐ft depth  intervals from 11 to 21 ft‐bgs 

(the lower A‐Zone).  Approximately 25 gallons of the 10% molasses remedial solution will be injected in 

each of 7  injection  intervals  for a  total of 175 gallons at each  injection  location.   The  injection depth 

intervals and related information are provided in Table 1 below. 

Table 1  Injection Plan3 

Target Area 
Spacing & Number of 
Injection Location 

Injection Range & Number of 
Injection Intervals4 

Gallons Injected per Interval 

Area 12  15 ‐ 20 ft / 20 locations  4 – 20 ft‐bgs/11  30 

Area 13  15 ‐ 20 ft / 20 locations  4 – 20 ft‐bgs/11  30 

Area 14  10 ft / 10 locations  11 – 21 ft‐bgs/7  25 

Notes: 
ft = foot 
ft‐bgs = foot below ground surface 

MONITORING AND REPORTING PROGRAM 

A  groundwater  monitoring  and  sampling  program  has  been  specifically  designed  to  evaluate  the 

performance and effectiveness of the planned remedial action  in Areas 12 through 14, and to monitor 

potential  deleterious  by‐products  of  the  remedial  action,  consistent with Monitoring  and  Reporting 

Program R1‐2015‐0025 (MRP).  

Groundwater Monitoring and Sampling Frequency 

Groundwater monitoring will  be  conducted  in  eight  performance monitoring wells  (IMW‐9,  IMW‐13, 

IMW‐14,  GMX‐2A,  GMX‐3A,  MLW‐7‐1,  W8A,  and  W14A)  located  in  the  immediate  vicinity  and 

down‐gradient  of  the  injection  areas  (see  Figure  3).    Subsequent  to  the  injection  event,  the  Trust 

proposes to conduct a minimum of two years of semi‐annual groundwater sampling events to assess the 

performance and effectiveness of the remedial action. 

Groundwater Data Collection and Analytical Testing 

The Trust proposes to complete the following groundwater sampling and analysis plan, consistent with 

the MRP: 

1. Monitor water elevations in performance monitoring wells on a semi‐annual basis; 

2. Collect groundwater samples semi‐annually  (twice/year)  from performance wells.   Analyze 
the samples for VOCs and collect field physical parameters (e.g., temperature and pH).   

                                                 
3
 Proposed  injection  locations, spacing, volumes and  intervals are approximate; actual  injection details will be based on  field 

conditions.  
4
 Injection intervals in all three areas will be separated by a minimum of 6‐inches to minimize short‐circuiting. 
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cc:   Anne Farr, PhD., Willits Environmental Remediation Trust 
Philip C. Hunsucker, Esq., Hunsucker, Goodstein & Nelson, PC  
Adrienne Moore, City of Willits 
Earl D. James, EKI 
Stuart Block, Esq., Stice and Block, LLC  
H. James Lance, Esq., City of Willits   
Dennis Reis, Esq., Briggs & Morgan, PA 
David Patrick, PepsiCo 
Willits Environmental Remediation Trust Document Depository 
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FIGURES 

Figure 1  Facility Location Map 

Figure 2  Select Chlorinated VOCs Detected in A‐Zone Groundwater (October 2015) 

Figure 3  Proposed Injection Areas and Performance Monitoring Wells 
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